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£. > ^mn^m ( 1 ) 



A7 
B7 



4^ t tt # # ^ H Efe -I- #'J t It S ^ 1^ 60/308,562;^ 
7t2001:^7^3ia#^^^#'j4L^^^' IS^^^^J-X?! ffl 
;^ ^ # ^ 4l X t ° 

m ie. ■# 



4/f ^ it H ) ' * a # ffl M ^ ^'cl. S -fi :Jc f> ' it # 

J5'J f ^ ' # ffl ^ ^ Xit W^^^m n ^ i X % t 

^ :Jc fl^ ' ifc 7F # ^'J 5t ffl ;^ ^ t II 7F ^ ^ ^ii ,li :Jc 

j^t- -M- ->-Aw 

oT 5pg 

?I i§ H ^ -e^r 4i - « i ^ iih i ,fi 

(" m m ^ ")^^ M m ^ m m ^] ^ f n r. 



it ^ 
m n 
^ t 

- m M # it ' ^H-kP ' ^^^sl^ ^ m n li -f^'j ^ 
^ - a ^ :'cii. ji ' ifh mt^m.^ ^ it m^ ^ m - 

*s ^ if ^ £ Ji » ^ jtj ^ # if # $'J t tR. ' <^\-kP X 
x-^ & & m r^^ ' T ^ ii* - -fiL ^iL * ;t - it -J* X ^% 

m ^ X M. & ^^;/3 m A ^ t ' 

m isim m ft m - % ^ it m. m ^ ^ " x^m no ' ^ ^ 
4^ ji ^ - * ^ Fr< A E fcb ^ ^ M ^ ' n m ^tm m ^ 

I£tb ' J^A^l ' 505.1 : 100:^ ri\ > ^ #'J ffl 5^ li # ^ 

in ± t >"^L ' T )lf i SI t ^ ^g. € >t ^ ^ i'i ® t 6^ ^ € ^ 
' ifh X^m 1 1 0 ^'J ffi - # Ig. il. 1 1 2 it # $'J ^ ^ ^114 
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i > ^m^m ( 2 ) 

^ f •<s ^ m ^M, ± It ^ ) ' M :K^%m lion ^^^^ 

JS: ' ^'J ffl - # ^ ' ^ - m ^ SB. ' li^ ii jfcb # # a 

A i m ^ ^ ^ ^ ' ^^u^^^m^mtm^^^:^>i: ' 

^^c ^ i& ^ 4- :^ 3. S ^ ^fi7 * il ^ M se. f 'i ^ € 

H 1. 1 1 4 » ^ #t 5,J J_ ^ ^[1 ^ ^ ^ , ^ .^g ^ 1 1 8 

' ' ^ ^ fj - ^+ >5i ^ ^^c J. S 1 22 o 

' * ^ .fi M 5^ f J it ^ -it a ^ t ^ )l a /X 4^ rff, M -ifs 
^ - m ^fct R .t ' ^ A # - ^ >^ t ^ >^ S * -9^ 
i7 * ^ X ^ X ® ^ A 14 ' ffl ^ *f ^iL fl^ ^ tf # ?| ^ 
f& ^ ^f'J ^ € ^ #^ ^ - t ^ it fl; ^ 1 24 f>i J. S 5^ i*. 
118^^ite»t^'ft5^^^^&lll24^it^&^^5ll^5|.itll8 

-L ' ^ - it # ^ X 128 ' ^ - ijfe m ii i§ - ^ ^ ^ 1^ 

# .ii t .il 1 26 » 'ft ffl -t^ j& ^ 1 24 t ^ . I.J |# ^ 

^ ^ ^ }k :^ ^ ^ liz^ ^ ' 

Jli^ M # >^ f -J # a - ffl ' ^ ^ *f 

^ - II. ffl ( - i # (DIS) ^ /-g, ^ ^ fl> ^ • ffij 

J^M-M. ^ ' it # ^b li A M. # ^ - -f® .fi :*c 

#J ' ^ Bl 1 b t ^/t ^ ° ffl i ffl 1 62 A ^ ^5 ^ 1 60 ^ f ^ 

it # S'J - # t ^ iti • i?'J - 5^ 1 69 ' ffii it f ij # >w >5i :^ :E 
S^160t'^:'cJ.S(i^*^ifai^)'' Mi :K B 16^^ - ?^ m ' 
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- ^mM.m ( 3 ) 

^ ^ € >/il it i*. m^ikf^^t ' it « ^ ^lA .n >t ^ - A f: M 

^ ± ^1 S _L ' % ± m ^ '-^ ^ ^ B: ^ ^ M " 

mio^yr^ - ^mm^kA J.S(C0P).^ ^ . ^ ^ ^ - .^t :;c 

.^1 il 1 40 ' J. S 1 5 0 ' A :/c ^ S r^l r^: 1 5 1 ° it ^ se. 4 ^ F;^ Ji 

* -f^ ffl * ;5fe ffl 1 a t ^ # # ' 

II ^ J. S ^ -ft ^ ^ >:^'J It ^ ^ >:R'J ^ 1 4 1 ' T ffl :Jtn 

^ ® -I- #'J ^ 6, 3 96, 277 M; ' ;^2002#-5^ 283 #M ' -S- 
m ^ ^ A ^ 4 ^'J t /*/r ^ ^ «'J H • COP^ H 1 4 1 & 

^ - -ft Ife « j^'J ^ - ^ i^i!. -ffe ffl ° *t -L >r ;t M'i 1^ * ^ 

1 52 ^ f: it ii # i'i - # ^ m ^ # ^ ^ ' ffij ^ ids ^'J >^ *f 

— f;^- * .ii SI ^/f A ^ ^ t ^ ' 0 vffj ffl 3^ f p -ft ?^ ^14 

H >t m jl'J iH * ^ -ft Ife ^ i'J T J-x ^ ^ itb #: # ii *r ^ # 

" >^mn i4u«j ^ - ^ a-j n & i4%jl^ 

1 47 ^ l: ii ffl 1 40 ^ t " 

-it 4^ ^ 4 t ' # ffl - € M - J- S ^/f 'f^ ffl ^ 
^ ' ^ H 1 4 1 * 1^ a 140;5/t I^M^-t^^^^^ 

mn > # ^ ' -fg. M >s. f: -f^ ^ -^t ,st 1^ SI 140:?, ^7/ ^ 

ffl it - ^ ^ ^ W ' ^Ui BI J. i i ^ * ^ ^ (H) M i^, 

I*, ffl 1 404L «l t ' H * it m 6^ # )!f ' ^ # ^ $'J A ^ J:^ ^ A 
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- ^m^m ( 4 ) 

i^%^fikm " - t # ' * ^ ^ -iE. 6^ ^ i 6^ (it t 4; - COP 

1 48^ fal ' JL ^ g *t Ji ^ ^ -ft ^ jF-'J H >t 4 ib ^ ^ 

i 4 # lit ° 5^ # ;»J ^ m j»J ]^ ^ 1 40^ 

ff[ ^ n &t t M tb -f?'i ' k it ^uM. n ^ m ^ # -ft 

a itb T ffl lif :^ € ^ ^ JHF 'f^ ' m-kp XaL^I^A 

M ^ ^ ^ yi: '^ip m ' J. S- ' ^ ^ ^ *a 

-f^r ' .wi )^ il se. 4 ^ ife ^ # -fi ' 'f^ 'ft -f^r - ^ ^ ^ ji'J ii # 

1^ a f 'i l& it ^ ^/f # « m ^ ^ ^ Jl ' -^J :itn . M 

m 141 1 ^ ^ m ^ A ^ ^ ^ ft >k m ^ m • ^^^^ 

Bl^^^ S. ' It iH - ff> ^ t A 6^ ^ -ft ?^ ' ^ t ^ - ^la 

m.mm^^ » ^ it # - ;^ a. s ^ - it ># « t • * -ft 
^ {tj ,fi i*. ® Si £ t ' 1 1 ^it^ ^^i mm ^^it ^^m. 

# M 

-^t - m Ii t ' - BI S ^ ^ S jfJ ^ £ # ^ # 3^ ^ 
it - ^ ih !^ ' 'f^ ^ - Ii ^ ' t^iHUi.^ - t 

^ ^ «-j n ' * ^ - Ii i§ t • m ^mm ^ - mm^m 'X 

J- S ^ i ^/r >t t ^ l: ^ ^ it * • 4@ 1^^ it :if«- ;^ it 4 flq 



-7- 

^».1k}^Ai$.m t a a S^#^(CNS) A4«,4S-(210X297-'>*) 



534983 



A7 
B7 



-5- > grmM.m ( 5 ) 

a ^ ^ It iU - € ' 1^ -t ^ ^ m H #- ^ * ^ SI ^ :^ 

J. S ^ £ -L ' - <t # it t J-x m a # $'i € ^ ^ j^'J H ' 

^ a it ^ = 

3.^^% Xt. ' -f^ ffi € ^ ^ J^-l It # >:R'J -iSt - ^ ^§ ^ ^J'^ - .f i 

#^ W 1^ 1$. SI ^ i S .1 6 j'c ^ i ^ ii * ' 

^1: ^ ;t - r«1 ' n. ,fi fii % ^ ^ M - ' >S. 

,fi ^ at FbI o 

x^m^)^^ >^ sl- ^ ^ m n m ^ - - ^ 

m m^k. A X ^M. ' -f^ ffl € ^ «'J 11 * ^ «'J - eL ^§ ^ ^l'^ 

^ Hfe 5. - Si ^ ' S ^ ' &m^^m » it # # 1^ #. 

81 ^ :^ ^ S f ' ^ ^ t ^ - # m ^ .fi ' 
X^t.^ ' FbI ^ -6^ ^ ^ r^Hi^ ^ tb 4& > ^ -flri ^ 

-ft ^ - m f i t ' - # ;t # - .i^ Bl ^ ^ ^'c ^ S f i ^ 

mm ?A M s. - ^ m n ^ - '$ - ^ X 

^ » it ffl ^ >:a-J ^ * # «'J ^ - ^ # J- il'^ - .16 :^ -SP Pal ' 
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B7 

£. ^ ^mum ( 6 ) 

^ ^ - ' lb -ii ' ^m')^s^ m ' it^^mi^^^^ 
^ fii: tb $i ' >k n n ^ ^ ° 

M * t£ 

ffl 1 a#, ^ - # 6^ € ^ ^ >I«'J H A € ' # j^.'J - € 

M S €t f i ^k. f> ^ ^ f i :'C € M - 

ffl Ib^ 7F - ^ ;t ^ fil: ;;c ^ ^COPfi ;>C.il 81 <> 

SI Ic^ ^ - « ^ ^ ^COP€ ^ ^ S'J ^ ' M.^^ 

# - COP^ • 

m 2aA 2b# ^ ;5iJ 4S It — ^ #^ fi & IS. 

:Jc ft^ ^ ^ ^ ^ - a# M .ii *c ° 

E 3 ^ ^ ^ ^ - 6^ - € ^ ^ «J ^ A II. SI ^ 

J. S ?I'J ^ £ ' ^ t * ^ 6^ i *t ib ^ ^ It ^ 14 " 

m 4a-4b#, ^ 4S It- - € ^ ^ >»J It ' * i ^ iib se. S. ^ - 

ffl 5a# ffl - SI ^ ^ ^ S € ^ ^ jB'i ^ J- ii ,^ - ^ 
7F # ^ A - ;f77 ^ SI- iflj Jl^'J t tH ^ ^ fl^ » 

® 5b# 'f^.ffl - ^SI^.^^:'CJ.S€^^iS'J^-i-it.^-m 

7F ^ ^ >s. - t: ';?fi ^/f JF,'] 4 th ^ ^ ^ ° 

Bl 6a-6b ;^ - i*. SI ^ 14 ^ :'C ^ S i ^ 

ffl 7a-7b # * 7F ^ ^-h - « ^ SI ^ ^ S «'J ^ ^ 1. ^ 
^^>J # ^ ° 
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i ^ ( 7 ) 

ffl 8a-8b # ;^ ^ X ^ ^ 9V - n. ^ A X 3. ^ «'J ^ 

X ^ m u.^ ^ " 
n 92i-9h ^ ^ 7^ ^ ifV - ^ ^ m ^ ^ A M. & m % ^ 

m it * » 

Bi 1 oa- 1 Ob ^ 7F ^ ^h'-m^m^^A:)^A&mu,^s.^ 
m * " 

a 1 1 a- 1 1 h ^ 7F - 1 ^ H ^ >I'J ^ Si X ^ i^y^; Bf Fa^ >:PjJ 
It ^ » 

® 1 2a- 1 2b #. * 7F ^ ^ ^ ^ K 4i <^ ^ S. S ^ >^'J II ^ 

* li ^ -f^'J ^ t£ m 

m 2a^ 2b ' ^ ;5'J iib ' J-X ffl /§f t^t - ^ ^ 60 >^ Fal li, *t 4l 

f t >iL ^ ^ -iL ffe :^ ^ ° It ^ it * # ^ #1 ^ 

' * II ith # 7F X^^f^^ t fal ^[5 ' A € ^ )^ 
# jL # • 

^ @ 2a^ 2b t 'fil ffl # ffi 4^ ^ # ^ -fJ;. * (P 

>iL ) >t A M (S >t ) t ^ * IS] ^ # ) ' ^ ^iL ff^ F^l ^ S 

' >^ :t € >A 'A M 4^ ' ^ ii fi ^fe ^ # ^ € ^ )t, t 

^ € M ii. f- -^^ 12-15 V0lts4L|E.S| ' iS.^m J^A^^ 

12-14 volts FbI o ^ ,fi 2 1 ' i ^ P^l Sfl ^ S. ^ it ^^7 f: ffi7 

>it ffj jL " ^ " :^ f: "^p # - ^ ,ii 220 ' ^ -;^L ^;??L m ^t? ,^ t ' 
m^k^M^ x^^^m ^^3. ^ ^jL- mm ' t: ^ -^^ ^ 230i^ 

t >/ii ^ li -L ' It # ii -fin i'i th 51, - f: >/ll iji. ^ € 
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£- - ^mM.m ( 8 ) 



' ^ it f;^ ^ 7F i € >;tL ^ ii Bf F4 ^ ^ 2 1 0 f 'J 

240:tL Pal " SI jtb ' ^M^2103^ 240 m ^ 4$ ^ ^? ^ tf :K ^ 
H ^ ± ^ t ^ ^1- -iL af p«1 ^ ^ it Fal " 

i. ^ f4 M ^ S.^ 240 177 #. € ' S lib ^ ilk it ^ 

•t M o * :^ - ^ 3^ 6^ 1 • 50fi] 1 : 100 4^ ^ ^ M M =^ ^ ^ Wl 
^ E *t tb ' ^'J ffl 31 ^ ' S 5- T 5f H ^ ^ € M $'J M M 
t ' — € # ^ :^ J- S W ' 0:Uk x^M.m m ?i ^ 
^ ^ ^ ^ ifn M. ^ 'X ^t. 250(p :K ^) ^ ^\ m X 

S ' ^'C # - -f^ m m ^ " IS 'X " :^ Fal "260 ° 

li :^ .il 250 ' # ffl ^ -yt (# ) 5^ ft ^ ^ii - ^ t ^ 51 
M - b 4* ^'c ^ S FaU^: ^ € M * ' J. it t ^ -i^t. ,^ 1 -4 kv 
' :^ Bf fal 260* 7f^ X^Li^m^^^ ^ ^ m ' * ii t ^ 
1 -3 fJt # ^ Ffl ' ^ ^ ^ kV ^ tb > ^ kVif • 

M ^ m tJc-ti^'J^^ ' m ' ^m-)^^^ m 260i^ ' # ^ 

)*c J. S t: ^ W ^ s a F«n^: ^ # ^ f: It ^J'^ ' 

^fe * ^ >i # ^ t ^ :^ lb ^ jL ^ 1^ 4 270) • ^ 280 
' it ^ M a € M ^ " ^ ^ " t ^ ' X it -fi 290il SI ^fe 

S: >"^' ft ' ffib a :t € ^ € 5§- t '^^ t& ^ jL o 

U 3 SI ^ ^ afl - SI ^ ^ J- m ^ il'J 1* S ' ^ ffl 
:t - * ^ it 81 H ^ ^ 3- S X a ^ ^ ,f 4 ^ 44 14 ^ 
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jL ^ ^mi^m ( 9 ) 



^ m ^ ^ A 'X A 1^ li. m n 3 10 s. ^ ^% m ^ ^ ^ 

:JC J. S .Ifc ^ ^ 3 1 8 Ji ® > M. M. ^ M ^ ^01 

° ii ii € ^ ^ 11 3 1 0 ^ ;^ 02 ' ^'^i^ ' ^ € ^ ^ ^^-'1 11 
^ 7r>)^ ^ ^ f li^ M a - emf s • i£ « #'J ffl 



% ^ ^ m mio ^ m m ^ A 3. % 



^ # *f ib 



5^ ^ ^ A # ^ it * ^ ffl 5^ >^ ^ ^ S ^ ;^ ° *t 'fi * ^» 

€ ^ ^ j»J H 3 1 0 £ ^ # )^ ^ A ffl ^ J. S ^ ' i-^ 

# f 'J i9P ^ * A ^ ^ ^ it * " 

^ ?-R-J td^ af ' - 'fi ^ % * S it •# iifc m - ^ ^ ^ ^B'l P 

IIP # SI li ^ ^ S (COP) " fk\^ ' it t ^ ilf € ^ ^ 

/?,'J H :^ 4 -j^t - ^ 1^ ' m £^ i^"^ M iA^AX 

pf< ;^ 'f^ ffl # it ^ 5I1 ^ ^ ^ (-fJ'J ^ ^ ) ae. * ^ 

^ 4t ill ^ if, IX ^ " ^ - S ' - ^ S:^^^^ ' #1 - 

>! j-x ±. 3^ ^ ' - i^'h # # T j-x 5^ -(^ £ t ^ ^ >F-'J ^ 3 1 0 

^ * ^ ® ^ <^ ^ J. S ^ -h • jtb ^-h ' € ^ ^ ^ ^ 

^ «-J ^ ^ ^ a se. £ - ?i ^ #1 ^ f^l ^ t ^ ^ it It 
ith. EL se. - m ^ ^ SI ^ ^ J- S ^ - ibi^b ' € € ^ >^.'J 

# it ^ i ' ii -1^ S'i - * ^ ^ ^ ^ 1^ ^ tt * ^ / 
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i - ^mi)Lm ( 10 ) 

^ *c ^ # ^ £ t ' i^-^ ^ r - ^tm ^ ^ ' ^mir^ 

' n -k^ " fS. M." A ^ M n ' ^ # it ^ -ft ffi -^^ t7 5?^ ^ DC f: 

' m ^ m t ^ ^ ^ ^ ^ ^ ^ ^ ^ ^ ' ® it 

m 6^1 # P*1 ^ :S -1^ t?t tf A ^ JL ^ Ff< i£ i§ ^ ^ ^ it 4 ' 
J- ^ m i4 ift e ^ it ' tfl it #. 4^ # 4 
« ffl 3 - -'^ M 3 1 2 ' ^ * ^ - -I: ^ ii, L:^ ^3 -1^ 3 1 3 

' -1^ ^ il i& X ^ - * N- E ^ M 3 1 4 ' it 3 1 2 ^ ^§ - 
^^^mkU ¥({iH^ ' ^ # ' M ' nits ' ^ # # ) ' ^ K ffl 
m ^ it 81 3 1 4:^ fli ^1^ ' ^ & ^ - 4t -f ' ^ - 14 ift ^ ° 
f: ^ ^ «'J H 310^ ^ ^fe it # * ^ * A^t^^EI^^ 

#. ^ # ' ^ ^s. ^ :}^^ fkM ' -E- E - ^ 'fsr 

^11^ 4 -ii - it K :^ 5- S ^ ^[5 ' M. fi ^ 

*S !I ^ M # ^ J: ± t A ^ ^ ^ ° ^ # ^ It itb :^ # 
^^aAi^^^o6f;'^;i!je310^€^-sr#'Jffl?4:^€^EI 
*t (.it E N) ' ^ Jl a ' :S ^ >^ ' A ^ # ^ ^ l« ^ i'J it 

° -f^'J :ft° • if H ffl E ^ 

^Vt^ » f5l#.i<k ' RLCf: Sg-3024L ^ ^ ' *j ^ ffl 3 t ^ 

it iH^yr> m • -ffl ^ 4^ # ^ * A ^ ^ it 4l ^ ^ 
^ ;ffo ^ - 
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i ^ ^mM.m ( 11 ) 

-jSl Bl 3 t ' € ^ ^ >»J ^ 3 1 0 i # itb se. S. ^ - .i^ SI li ^ 
X 3. M.316± ® (Chrysler P/N 56028138)tt ^ m ^ - ^?'J 
' ^ si -^F- ^ 4:, Jeep Grand Cherokee, Dakota, and Durango "> 
RLC f: Sg- 3 02 ' Jl, * 4l # ^ 4 A i m * ' ^ ^ 

m iii^t #.i*-SI Ii.^it^:/cj.m316^.l|.ffl ^ A 

S ^ se. S -L ' J- a ii # f'J t ^ ^ «"! H 3 1 0:^ ?I _L • jtb 
RLC ^ -ft li a * - ^' 44 & ^ +S It (Schottky diode) 

330' €^^332' 1^^334' AtP5-336' :^(tiBI^;f7F ' # 
^ lib ' € S ^ 332 ' 334^ a ^ ^ iih a # # ^ A 

# ^ a ^ ' 
€ ^ ^ ^^'J ^ 3 1 0 ^ 7t # L 1 a ' ^?.J ' ;^ - 470 ixK^^ ^ 
^ » # ?fe03316 P-474 ' ^ * Coilcraft of Gary, Illinois-ii- S] 

m U ' Schottky diode 330 ^ ik^^^n^Si^^J:. 

Schottky^ >7l n DO-219 (SMF) SL02 ^ ^ ^ - ^ X ^ ^ 1 .1 
AJL ^ ik-^ " - ^ m20 V ' ^ - ^ Te'l SL 

;SVf^ 0.385 V= ^ S II 332^ 334 Js? 16 V Panasonic ECPU 
f4 m ia ^ }^ ^ € S II ' -f^ EGPU1C224MA5 A 
EGPU1G474MA5 • A ^'i® M ^0.22 nF^O.47 ^Ff: ^ B ' >5. 
±20%^ ^ -2^ J: ° t F-i- 336 Jl, — 100 Q Panasonic;^ ^ 
B^a >i -t FJ- ' -f^ !feERJ3GEYJ101 V » ^ ^ - 1 ^ m ^ ^Jj ^ 
0.125 W>5. - t ?S.^^ ^±5%^ ^ i]v% PJ.336# l^'f&Q^^L 

RLC ^ 3 02 ?iL ^ it ffl -ii ffl ^ ^ i S 3 1 6 _L > -f?'J 
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A7 
B7 



m 3 1 6^ * Tl # .f£ :;c P " ^i(rj ' II. 11 !li ^ J. 

S 3 16:^ :Jc ^ ^ ^ )^ Si 1. ^ 6^ ' -B- :^ ^- ^ # It 

- t ^ 31! ^ ^ jl'J ^ ° 

BI 4a4fe^ - t ^ ^ >I'J ^ 400 ' ^ i # iih Se. i ^ - ffl 14 

c - RLC t ( ^ ^ * ) J-^^ ii l^p -I* S'J t ^ >^-'J H 51 ( ^ 

^ # ^ ^ ^ ' * ^ - f t H ^ # - S£ tl # 4 1 2 i ^ 
II. ffl ili ^^li ^ :^ J. S ^ TI ^[5 > vi- & it # 4 1 2 ^ i .i^ SI 14 
^:'cJ.S410^;^S^418#Wib5K^^it* <■ 

fal t ^ # A / ^ -f^ ffi -f® i;^ _L ^ ^ ii ^ ^ jl'J ^ 
° t ^ ^ >^.'J II 400Se, 1: >jt - :i:422 t ' ^ ^ # - -(^ S: it # 420 

Mi-j :^jn - # ^ ' * £ t ^ ^ n 400* xm^m m ^ 

g|4B#, aitt^^al*!z.lJLa^B13^RLCtSg.302^-^lif^^fe 
#J ° :1b € i§ ^ ^ Toyota^ il HI ' ^ ^ M Id 

4A^ ^ m m ^k, A ^ X M. & " 



- 15- 

^iKikJLJt^m t S a ^#4«-(CNS) A4«.4S-(210X 297-'i5-*) 



534983 



A7 

B7 

> ^m^m ( 13 ) 

?^ m 425 #, - c&K M m M. <?a OS n ^^OL^'^^^mM 

M (3^ ffe OS10301 1MS80P1-SP3T)^ ^ = itb 3 - -fi £ P^l M * 

#^iLia' b' itc' :^{aBItm7F^^1^^/!t*^RLCf:5^^X'^gl 

'Am ° ?^ M A ^ - i^-^ JL^ on/off^^ M ' ^ ^ -f^ ffl _L 

^ * ^ ,fi ' :t A ^ SS c# Toyota.ii ® S -^A ^ :^ J. S ^ i& £ 
90919-0223 7^ 900 80-19015 31! ^ - fii ' ^ ^ ^'J ith ' ii ^ ^ 
2000 Toyota Tacoma (CA spec)A 2000 Toyota Avalon^ ^ 
^Ji ' f ^ 'Ji m h M Toyota ^m^^A^K^M-M-Mi^i. 
90919-02230 (Lo Top) ' 90919-02238 > 90919-02239 ' & 
90919-02240:^ 3^! ^ - 5^ ' * ^ ^ ^'J itb ' iii 51 ^ 2000 Toyota 
Tundra truck - 2000 Toyota Celica GTS • 2000 Toyota Celica 
' A 2000 Toyota Echo:^ ^ f! Ji " ^ ' 'Ji ^c^ 

1^ Toyota.il M^^A ^ S Se. * 909 1 9-0223 0 (Hi Top):^ 3!! 
A - 3k. ' % ^^^^^ 2 000... Toyota Tundra^^ + 3l! -L ' If >i 

' ' ii n -> 

^ ii ^ig ^ ^ 6t se. £ t ' - t ^ ^ >I'J H ^ # $'J - #1. ti: 

T it # t SI- * m a w * -f^ ffl - - ^ «'j ^ ^ ^ it ^ 

Toyota^ IS ' ' -fH^^ ^ 

^ ^ # >^ & 6^ -it Slli ^ :^ ^ S ^4 ° lib ' - ^1 *c m 
^ f: 5^ -^r ^ # # 5'J - ^ *t -fSl ^ ^ m ^ ^F-'J H ' -f^ ^ 1^ >i5t 

^ m ^ M ^ 3 1 0#, Ji^ 70 # 430 ' - 470 ^ >!i H * iii 

^ ' --fSit-t^^-t^^^ - 6000 % n ^^§.1^51 .ii ^^m.^Ji 
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£- > ^m^m ( 14 ) 

'A M (RF choke) • ^ * J. W. Miller Magnetics of Gardenia 

• CA//^ s] ;s/f ^ it ' <H ■kr' 6000-47 IK • - m m ' 471 

' l.l nm ^ ^ M B ' n # :&(Schottky)^ — ;Bfc^ 43 5^ - # 
it ^ ^ # It ' ^ J-^!. * ® ^ ^ ^ Schottky( I if4 & ) ^ ■;?r, E 
DO-219 (SMF) SL02 ' ^ ^ - :^ X ^ ^ }A ^ 1 A A 

' - ^ J&20 Y ^ A-:i:A#f«1iLi^f:M Vp^ 0.385 V " 

^ H 44 5 it 45 5^ 16 V^^ Panasonic ECPU^^ ^ a^a ^ ^ 4 
>t r# >K € ^ it ' -f^ M.ECPU1C6 84MA5.S.ECPU1C224MA5 ' 

* ^il ;?'J 0.68 nF^O.22 |aF ^ ^ H ^ 1: S 1: ±20% ° t 
^ 11 46 5.^ - 16 V:^ Panasonic ECHU(B)?# m ^ i M 

>^ ' # |^ECHU1C223JB5 ' ^l, :^ - 0.022 ^iF:^ ^ ^ ^ 

•t P-i- H 440^ 100 n4LPanasonicv^ ^ a^a >l t IS- ^ • 
ERJ3GEYJ101V > ^^-70°C^ll:ti^4^0.125 W' 
m. Ml ±5% ' ^ PJ. ^ 450^460Js, 150 Q:^ Panasonic^ m >\ 
€ la g o ^if. ^ERJ3GEYJ151V ' ^ ^ - 70'C ^ ^ ^ ^/j ^ 
0.125 W 3. - m M: ±5% ' t 470 Js, - Snap-On 
Diagnostics'^'^ Pigtail.il il m A ;'C J. S # ' #1^ 3683-0 1 
> * :t - # -I- # ^ " 5fc ,^ ^ -fsr 'f* ^ ?I ^ ^ # H ^ ^ >^ 

% ^ n ^ ' ^ ^ m M M - Vantage-kV:^ la 

^ ^ ^ t ' kV;)^ .^B. ^ PJ- ^^L ^ ' M-ko ' - 10,000: 1 € S ^ 

^ ;S ^ ^ T ^ «P ' J- - 6<j - € ^ € ^ $'J t ^ 
^ ^1.-1 ^ ^ € 5^ ^ It iB ° 
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i > ^mi^m ( 15 ) 

5^ Ji it ^ m *j- 4$ ^'J ^ it >^ >a + ^ 5^^ r>L 

m ' Hi] m ^ ^ m it m it m ^ ^ ^ ^ m ^ ^ M ^ 

#■ it m » 

}k ^ X f>f ^ ^ ' & ^ ' M M it ' 'f* 

1^ t ^ ^ ^ 3 10) ^ ^ ^ - ^ !ii ^ M ^ 1 
' n^mitT^i^j^i^m^^^^^i^^^ ' ^ ^ ^ * - 'fiL ^ 

^ ^ -f^ ffl - « 4 S ^ 4 (-f?>J € 5^ ) ^ ^'J - ^'C.^ >5L - 
:^ ' #'J ffl tb ^ ^ lie. ^ :^cia A S .^f M 

^ - # * # " ^ ^fe " .=^5. # ^ € SI- ' * t - - ^ € iEg- it ^ 

^ ^ ^ A ^ ^ ("(H 100 m i^-^ ± ) ^ ^ m ^ ^% m m ik. ^ 
' ^a^-^^'jfi^j ' ^,«*^-t#tt ' - m t - ^ m ' 

^ ^ ^ ^ ^ 1^ 6^1 it il S ^ ^ J. S t5: ft ie, SI //r # ^ € 
la = i£ * € SI- ^ ^ ^ ^ # ^ € ^ ^ ' i>'J . -fa ^ pf^ 
^ ' - jf, ^ if ^ ^> ^ ^ € ^ II ' A, #p - - ^ 

^ n ^ ^ n ^ ^ ^ 0^ ^ m ^ ^ m m A 'X ^ & -^tf 

" >ji ith t ^ - € SI- ^ - *c ^ " Afe " * it # it # ^ 

t. t: i'J it t # ^ ^ ^ ^ ' ^ t ' ^ ^ - *t -fa 
4L^^^#.^€s|. . a&'i'->^*t^ail®^ ' 1^-^ ' 

- ^ ^Sl ie. SI ^ .ii ffl 3^ ^ ;^ J. S ^ tf ' iib ' - it # ^ 
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£- - ^miitm ( 16 ) 

€ s ^ °r Pit t> i4 a ^§ ^ 1^ - 

ifc ^-h ' _L idk l: jEg. 34 it 3t Ji 5C t^L -f?'] 4^ il >S. 

;^ J. S ^ Si X il. — ^J'^ ^ ^ it 4 ' ^ t 

^^9<]-kv i^xn ' -ft IS: >4 J£ it T ^ lit. f: 5^ t -f^ * ^ 

4^ # - ^ ° 

BI 3 t m ^ ^ - ^ t£ a^ t ^ ^ II 1^ * € ^ # -f^ ' ^ 
itb il^ 1^ 83 ai 5a-5b^ ;6o a t^i ° K 5a^ tf^^.^ - ^_LI^^^ 

# m Jtj ^ - 4t ^ € ^ ^ >^'J II 3 1 0:^ f: M ' ^ _L ^ ^ * m # 

7iT il ^ j:^ 3t 1 *!^.Tek (Tektronix) P6015 1000 : 1 HW ^ m 
# $"J i%m 'X M.S-±^ ^ ffl //f >I-'J A ^ *^ it! € S ' 

€ ^ M hS. - Tek TDS 220:^ 'A M X. ' -ko m ^ ^ ir^ ' 'A 
it 1 ^ >^ ^ 5 .00 kV^ T ^ II. ' # te. ^ it 2 ' >^ ^ >1'] ^ 
3 1 0 jl'J 3^ ;S ^ ' j& it 2 I'J ^ 1 . op V ' ^ BI 5 ;S -gp 
m ^ ' % - - 25.0 jis-^ jf 4 o ffl 5a^ t 

-ft 505 A 5 1 5:^ A I'J >^ ' ^ -fJ^. ^ i ^ ii. f: it ffij « -^iSl 
^ # ' ^ - 505# i ^ ^ .Sfe F«1 ^ (.^. ^ ^ ) 




^ ii^ M - Sit ' ^ ^ -ilr 5 1 5 # ^ ^ 20m # 44 ' * ^ ^ 
RLC ^5§-t^^#:4.^B^^€. (time delay) > J. |^ ,f i 4i ^ it. 
tb^ - 3^ m % ^ ':k^Am t'tt^TF ' it^l^t^K; ' 3-% 

m^^^ ^tn ^ ' ' - .^g, # ^ t SI- * ^ tt ^ # 

^ ^/T 6^ ' ^ ^ K ^ )lf € ^ ^ m ^ ^ ^1 i*. f'f 5P ^ ° 

:jto El Shm 7f:'^-^l5]^^'J>^J^'ffl RLC f: 302m J: !k 
m i^-^^ h t ^ ±- X ^% % M. ' * I'J ^ 5 .00 kV ' 
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i ^ ^miftm ( 17 ) 

ffij >^ it 2 ^ ffl -t ^ ^ ^ 3 1 0 jljj ^ ^ I'J ^ 500 mV ^ ,fi 

;^ • :^ m>«" 6<J ' # - i4 >fJc. ^ - 500 if # . it ^ 

A^^m^yf-^^^^MkX^ ' il ifS 590 ' ^ «l. 595 « 
^ m ^ jt ,fi 596 ° B| 5bjl^ ^ F-l ' It jtb iM 

& ' ^ ffi ,€ ^ ^ ' ^k>k ^ii^^^^ - -^tiim ^ m 

2aJSi 2h^ f^m m ^ A :K A M. ^ ^ -li. ^^'^^ ' A Ift. 

J^n^^ ' m a^ fA ' ^ 1-X ;{;^ m t Si :/C,i|. 5 90 ' - 

^ f. -ji € ^ ^ /'B'J P 3 1 0 Ji ;^ ^ ^'J ^ i Jl m 1^ ^ iii 

i^ @ ' f ij # 4t a ^ Hi. ^ It ^ m #^ JJA i ^4 ^ft 

6^ € ® iHj S'J € ^ it 6^1 ,fi _L ' m Tf: 4t ^ € :Jc S ^ 

5^,^iit^590 4LA'hi^^^#J^I^.SiA^^^l^f:M^ 

i tb M # ' -li ^ copi^ ffl^L^A-f^.fflm®^ ' -e 

^ ^ A ,11. ^ ^ 1^ € M i^, tb -f^UI 6^ ' # ^ 1^ t :^ € € 
alp . i§ jfi 590^1^ ti It if ;&tj . ffij # ^ 1^ ,f i € M • 

m s9Q^m. » • - « ^ m. t • 1 n 

;;ctM^iif^af ' iii 590.^ # ' — 

&t f i € M T ^1 ;t - -fa * # 'h M il ^ F^l P^: 4^ J. S m 
it ^ c ^ t ^ SS- t >ifL ^ A :fb -f^ # * A J. S 1^ € 
ffij # f 'J Jib .it ' * ^ t 'A it J* >:^L i'J It SI ^ — fs. ^ 
fln # ^ ^ -f- it * ° a itb ' .fi ;/Cit 5 90 ^ ^fe ^ * 
^ -0^ - « .Si A It ^ «'J * ^ ^ St ^ ^ " 

m 6a-6bf'J 9a-9b^ 7F^ij£:^#Jit^^t.^:^«mi#*: ' 
^ t i Tek (Tektronix) P6015 1000 : 1 HV^^ if it. m S'J it ffl 
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€ 1^ * ^ -fi^: T j:?^'J 1* ^ tb ' i € ^ ^ ^?.'J II 3 1 04L ^ j±i € M 
1^ Ji ^ ffl 1^ ^® ^ £ il?- >I.'J * ' ^ - -fil ^ 1. - Snap-On * 

.^JL ^ kV^^ ^JL ^ # jljj H ' T?q f ^ ^ i - W 4 ^ 

• K 6a ' 7a ' 8a ' A 9 a ^ tf ^ -sf ^ ^ PaU^; ( ^t. P^: ) a t I£ 
;>C.i^ kV^ li it ^ li) ti: ' ffl ^ ^FjJ J. S -^T >L « ^ 1^ 
^ Fa^ P^: > SI 6b ' 7b ' 8b ' ^ 9b^ M ;^ ^ J-:^ ^ ^^i-^ -fii 

;kL ^ A 'J^ ^ a *t » 

El 6a A H 6b^ TF - Toyotai^ SI ili ^ :»C 3. S ^ ' # 

1l;900 80-19015>f^ ffi - t - ^ t 0.79 laF t ^ ^ J-:^ ii l^p 
^ - 69 PJ. H ' J. J-X ii I# ii # - Miller 6000-471Kf: ^ II 
-ii - * # -^ir#3ff^ >i:(pps)4Lffi ^(PRF)4L 14 V DC 

€ >^ € ^ -h ° ^ BI 6a t ' -ii fal P^: ^ E *c 1.0 ' 2.0 ' 3.0 • 
4.0 ' 3.5.0 J:, m m # .:^Tek# _L ^ Si € M ' ^ ^'J ^ ' 6.0 
' 7.0 ' 8.0 ' 12.0 » .S. 15.0 V ' 4t ^ ^ 49 # ^ -flL ^ 5 .2 
' 5.6 ' 6.4 ' 8.0 ' 11.7 V ' ^ ^ ^ M M "it ^ 6 .0 > 7.0 

• 7.0 ' 9.0 ' ^ 13.0 V ' >ji Bl 6b t ' ^ m f^^ ^ ^ ^ I -0 ' 
2.0 ' 3.0 ' 4.0 ' >5L5.0 ' & ^ M iM. ^ (kV) Ji «>J # 

Tb^ ' ^ ^'J >^ ' 1.7 ' 1.6 ' 1.4 ' 1.3 ' ^ 1.2^gt t> (ms) 
' ^ # ^ 4i it -IS. 2.0 ' 1.9 ' 1.7 ' 1.6 ' ^1.4 ms ' ^ 
H # a ^S. ^ 1.8 ' 1.6 ' 1.4 ' 1.3 ' ^ 1.2 ms ° 

81 7a^ 7b^ TF - Toyotal^ S ^ ^ ^ J. S 4l >1'J ^ ' # ^t. 
- 90919-02239 ffl - € 5^ ' * t 4^0.22 (aF t ^ ^ j;^ ii 
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£. - ^m^m ( 19 ) 

i4 -i^ - 150 Ql: la H ' J- a ii flfp - Miller 6000-47 1K€ ^ ^ 
>^ - ^ ;t 3 pps4LPRF:^ 14 V DC t >i!l -f ^ » ^ ffl 7a t ' ^ 
P^: I£ *t 1 .0 ' 2.0 ' 3.0 ' 4.0 ' A 5.0^ Tek# ^ m m .?i 
il € M ' ^'J ' ^ 5.0 ' 6.0 ' 8.0 • 11. 0 ' ^ 14.0 V > ^ m 
i^^S.^^i#;^'ia.4;5.2' 5.2' 5.4' 8.2' ^13.9 V' Tjrjij. 

<i..^5.0> 6.0' 7.0' 8.0' >5.12.0 ¥<> ^B|7bt 

' ^ Fal f^: E. 1 . 0 ' 2.0 ' 3.0 ' 4.0 ' A 5.0 > A ^ Teklf Ji 
^4- ^^.'i # ^ ^ ^ fi (kV) Jl ^ :)#; Jt4 M ^ >^ 1 .9 

' 1.7 ' 1.7 ' 1.4 ' ^1.2 ms ' ^ m. ^ ^ M ^ ^ ^ 2.1 ' 1.8 

' 1.8 ' 1.6 ' .S. 1.4 ms ' 7F ^ «!■ m -fit 1.9 ' 1.7 ' 1.6 

' 1.5' A 1.3 ms ° 

II 8a^ 8b^ 7F — Toyotail ffi| ^ J. S 4l «>J 1^ ' # !^ 

- 9091 9-0223 7'ft ffl-t:s^'*t0.69 \xV % % n i^X ^ n 'A ^1^ 

- 100 Q:^ ' ^ a iill^ ii # - Miller 6000-471Kt ^ 
H ^ - ^ ;^ 3 pps4LPRF^ 14 V DCt^iL-^^a »^B18at-§' 
fal 1^; E it 1.0 ' 2.0 ' 3.0 ' 4.0 ' 5.0^ ^ Tek#: m «'J # ^ 
li ^'C.it t Jt ' ^ Jl? ' 5.0 ' 6.0 ' 8.0 ' 12.0 ' A 14.0 V > ^ 
^f^i.^^n^^^AA ' 4.6 ' 5.6 ' 7.6 ' A 10.7 V ' tf ^iL 
^^^#ii^>^5.0' 5.0' 6.0' 8.0' ^11.0 V - ^fflSbt 
' -1^ fA P^: E 1.0 > 2.0 ' 3.0 ' 4.0 • A 5.0 ' A ^ Tek^ ^ Ji 

m ^^.'J # ^ ^ i4 -i- ^'J :^ .il (kV):^ m M ' M ^ ' 1.8' 
1.5 ' 1.5 ' 1.3 ' >S. 1.2 ms ' ^ ^ S. ^ M M iM. ^ 1 .9 ' 1.8 

' 1.6' 1.5' ^1.3 ms' 7F?&l^^*^;^mJl?1.7' 1.5' 1.6 

' 1 .3 ' it 1 .2 ms ° 
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i ^ ^mM.m ( 20 ) 

Bl 9a^ 9b* jF — Toyota.i$. ffl S ^ J. * ^ >tj ' # fife 
- 90919-02238>f^ ffi — t 5^ ' * t 4^0.22 nF € ^ ^ J-X ii ^1? it 
#-150 ' Aj-X it # - Miller 6000-47 IKf: ^ 

n ^ - ^ ^ 3 pps-^PRF4L 14VDCt>iiLt^ ' ^ m9a^ ' 
fal i^: ^ ffl 1.0 ' 2.0 ' 3.0 ' 4.0 ' K5.Q^Tekm.4f ± m m # ^ 
X^-^ B ' ^77- J5'] ^ ' 5.0 ' 7.0 ' 8.5 > 12.0 ' 15.0 V = ^ 
#^i^>i=a#>!iiS.'^4.4' 4.6' 5.6' 7.6 '-^10.7 V' 7f>^ 
^^^a^tm^^S.O' 5.2' 7.0' 10.0A15.6V" ^ M 9h ^ ' 
^ m P^: E ^ 1.0 ' 2.0 ' 3.0 ' 4.0 ' ^5.0 ' ^ ^ ilk ^ ^'J ^ 

(kV) ' mt^^m,^s^ ?A ' ^ ^ ' 1.9' 1.8 

' 1.8 ' 1.4 ' 1.3 ms ° ^ # ^ i ti- iS -tt 2.1 ' 2.0 ' 
2.0 ' 1.6 ' ;8L 1. 4 ms ^ iv^ m n M "it. ^ 1-9 ' 1.8 ' 1.7 ' 

1 .4 ' ^ 1 .3 ms ° 

m lOa^ 10b* ^ - Toyotait ffl ^ ^ S ^ m ' # 

Ife - 9091 9-0223 OHH^ ffi - ^S|-'^t^0.12 nF^^^i-Xii 
fl^fit#- 220 Q^ia.^ ' A a ji it # - Miller 6000-471K 
€^ ll'jt-*^3 pps:?LPRF^ - 14 V^DCt a Ji • :?to 
Bl 10a t /it ' ^ Pal P^: E *t 1.0 ' 2.0 ' 3.0 - 4.0 - ^ 5.0 • ^ 
Tek#^ J^:^sm,S£ ' ^^'J ' 5.0 ' 7.0 ' 8.0 ' 11.0 

• A 15.0 V <■ ^^^^S.^^nnM^^5.2' 5.0 ' 4.8 ' 5.0& 
8.0 V° ^i&||:^;^it^m<i:^6.0' 5.0' 5.0' 5.0A8.0 V» 
o ^ Bl 10b t ^ ' Fal P^: !£ *c 1.0 ' 2.0 ' 3.0 ' 4.0 ' ^5.0 
' JSl^ ^ M :k. (kV) ' « if _L //f ^^mm,^^^ 
o ^,1 ^ , 2.0 ' 1.8 ' 1.6 ' 1.5 ' >S. 1.4 ms ° ^ # ^ i 4l 
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ff ^ ^ 2.1 ' 1.8' 1.6' 1.5' ^1.3 ms»;fj^BI10a^lOb^a^ 

«P ^ ^ -IE- i4 t JI, ° ® lib ' it 6<j 'If iJL T ' — ^ € ^ 

^ ^ IS: tf ' ^ t m Miller 6000-47 IK t ^ H a |A t|- # ^ 
& # m *° ^ ^ ^ it # ^ ^ ^ 5^ * ^ * ' * # St iib 

ffl #r iti ' J-^^ Ff^ f 'i I^.H- ^ * a fal " ffij ' jlb ^ m T J-X Ji: 
^ J-:; Si ^ ^'J ^ COP ' it # ie. 4 # J£ J. :4. ^ ^ ^ 5^: 

^ ' g| 1 la-llh^/f TTT ° 

ffl 1 1 a- 1 Ih^ 7F - t ^ ^ H 5& S ^ - ffe ^ 5t ^ ° ® 
1 la#, ;t M ^ 90919-02243 COP^ ^^^^#iLit^^#^ 
i *i * - Tf: H >|.J # ^ . ^'J ' JE t ^ (1.2 
ms) ' ^ nr m ft (2.2 ms) ' it ii f^l isg- Fb^ 1^ (0.85 ms):^ 
m ' :i: it M ^ ^ ^ i ^ +^ * ^ ' * ^ # ^ i # ^ 
- ' ^'J ^ ' jE- fal P$ (1.25 ms) ' ^n-fA f% (2.2 ms) ' &. ii 
f»f1 58- W 1^: (1 .0 ms) ' ^ jtb ^ # ^ S. t ' 200 Cl^ ii «^ IS- 

'i:s^?^## ' j'XiiL'^^^i^vt-ii*^^:^ ' ^ ^ 

' # -f* ^ ^ ^ ^ m ^ (fMi- ) » 

*7 Bl 1 1 a t m ^ ' H ^ ^ # ^ £ ^ iE- t (# ) F«1 

(1 ' 4) ' ms^m m(2 ^ 5) ' it ii FbI Ft (3 ' 6) ' ^ - 'fi 
* ^ t A ^ :t ^ = 

m 1 Ib-l lh#> ^ ;5'J itm^ ' 90919-02240 ' 90919-02239 > 
90919-02238 > 90919-02237 » 909 1 9-0223 OLT • 90919- 
02230HT ' A 90080-19015 COPs <• it ^ ^ ^ ' ^ ^ - m 
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^ > ^mM.m ( 22 ) 

m ^^%m ^ :^ M.S. (COP):^ - jL t W P^: ( 1 ' 4) ' ^1 2^ f.1 

(2 ' 5) ' jsLitr^s^ ?i\ m (3 ' 6)m ^7f^ y^m ^ f^i ^ tt 

^ ' 1^ ^ ffl 1 1 a t ^/r ^ ' ^ tti ^ ^« ' ^ ^ ^^^^ ' 

iH-k^ ' M 1 lb (90919-02240 COP)^ ^ 7F >jL H ^ fA; r.1 
- jt t P^' (1-25 ms) ' M 5^ Fal P*: (2.5 ms) - it m 3^ ft 
(0.80 ms)^ m ^ "m^^ fA ^ '^m^^ ^ SLt fA 1-30 ms) 

' M 5S- F.I F^: 2.55 ms) • 3. it ^ 3^ fA P^: (^ 0.80 ms) ' g| 11c 
(90919-02239 COP) ' iH^ ' ^ ^ ' ^ m -J^ ^ f^^ M 

JL t Fal P^: (1.05 ms) ' M JEI- Fal P^: (1.5 ms) ' >S. i£ f*f1 5S- F«1 (0.70 
ms) ' ffij ^ Bf Pal ^ jL Fal i^: (1.05 ms) ' ^ 3^ F^l (1.50 ms) 

' :SLit?^ 3^ Fal P^: (0.65 ms) " 

m 12a-12b^7F_LX^/f^^'^€^ llitfflli.^^:'cJ.S 
^ m H (DLCOP)^#- iff 5^: ^ ° ffl 12a^ ^i. iE|- ;k. J. S §'J JL t 

fa^ # ' i-X ^ ^ ^ [5] ^ il ^ ^ ' ^ — 

S 4L*c ^ ^i^^ >S. #>!i ^ idtCOPs ' ffl COP$[ 3^ ^ ^ it # 

^^^^^^^.^'Foffii i2b^ m 3^ X t fA ft ^ m 

' ^ j;^ ■§■ ^ A IS] il *t ^ ^ 7F ' J- ^ i/^ — ^ t> ^ 
*t ^ ^ii ^ it ^ Ji itCOPs ' 3k i-x COPf. i4>^ ^ !fe ^ 
^ ^1 ^ ^ ^ * tt: ° " F^l *t -it ^ tb jL t Fal ft M :^ 

* J- S F»fm ^; ^ Fal ^ * 41 *f -tt ;t ' ^ ^ fk 

a JL t Fal F^: :^ ^ Ji^ 1 00 ?p ^ ^ bh = " M t+ JL t 

%" # IS] # ith. ^'J ffl :k. M. t3 m-)k X ^M.m3^m-]^ 

^ tt # o :Jto ® t m tJL ' -u ^^i^m^ ' n^km ^ ^i^m 
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i - ^mn^^ ( 23 ) 

M.^n^^^ ' ^m#9 (2813 8);fa # ;!r^ - ^ # COP(^ ^ m 
a P/N 5602813 8):^,^® ' ^^m^t^^U-^^fk^ 
Toyota COPs = 

n J^x^nm - ' iM. 0 ^ - i^^^ - 

^Jct^^'SS-t^^ ' m M ^ - m X B: it^ '^P Tek kV)|^ 
^ a. i: -kp ' kV) ^^^;!i^i#.t:^^f«1ii^;%-#l^ 

^ ^ n M ' # ^ iib ' ffi ^ w ^ ^ - ^kj M # ' ^ 

6a-9bit Bl 1 la-1 Ih t ^ il * ^/T ^ ° i/f 'tF ^ ^ ' ^?'J ^^t^, . ^ 

}k in ^ ' iH^m^^m > ^ ^ 

1 M ^ tb #J ' iH -k^ ' M - 'fSi W ^ X - f: ^ ^ t 2^ 

,^^:)^cJ.S*^-^5t4L.fi;*Ciiattl^6 kV' m ^ ^ 'J^ M. 

S-in iiM20 kV ' fp It :t ^ ^fe 20 kV 6^ ^ - ^Bl ^ ^ it - # 

m^^r^^ ^ - ' ^ A 'J> ^ ffl € ^ ?t 4*. ^ # i >^^'J 

# ^ >Jl fl^ ifa ' ^ * -it # ^ ^ 5C ^ 7F - 5^ . ^ II, ^ 

m^^kA:J^^M.^ej^p!^-\^ ' tiL ^ - :^ ^ Bl 2aA 2b^ M 
^{^1% LCOP) t ^ it # ^ m - :'c 81 ii ^A. ^ 

m m 'XM-S^i^M. ccop):^ i:si4-^^#.^2ii ' 

;*/r il'J it ^ € ^ it ^ ^ it A >1J «fe ;^ .it ® ^ SI " 
^ # tb *3t ' - f: ^ SI ^ .^il ^ J. S .^ic, (CCOP)^ 
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£. ^ ^mi^m ( 24 ) 



(.Si X ^ ^:^;b ^ kV)^ iiiDC:^ t M il HI $'J 5 0 kV ffii i/f ^ ^ 
' iL IiJ # * - it -t ^ :*C J. S Fal R^; t M a * ' 

mifh ' •^i^^mm^A'J^M-B (lcop) a m.^:x.s.M. f-i m m 

IS: ^ 10 kVi'J A ;!r^ 3 0 kV:^ ■t&$im't^^^-4¥ 

Fal) ' m CCOP^LCOP^ ^^6^jA^^al^ = -i^L^sS^iI^^Hf 
m ( S .it ' S kV ' m kV) € ^ ' CCOP A. H 
# ^ '14 * ^ -S. T ^'J 4 a Ji kVii ai ' ^f^ LCOP I'J its 

« ^ B# ' ^H-kp ^ X ' ccop^fe f ^ #j Fb^ 

^ i§ J. S PaU$ ^ # ^ l: ^ « A ^ 1 0 V ' ffij X M :^ fal 
.a € # kV( i m PiL e # 5S TS ^M'J # itt ^ € M )a ° LCOP 
-t!L 15] #. ' ffij ' t ^ M'J J. J£ ^ iE. 'ff >X> «> -fe lif 
' it ^ 'f^ ffl -fe LCOP l;^ t ' m $, :K ^ t ^ 1^ 5'J ^ i 
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COIL ON PLUG INDUCTIVE SAMPLING 
^sL^m^^ ( : METHOD AND APPARATUS 



A coil-on plug testing apparatus generates an output signal representing an ignition 
signal. The testing apparatus includes an inductive sensor for detecting an electromagnetic flux 
generated by a coil-on plug device during a firing event and generating and outputting a voltage 
in response thereto, and a signal processing circuit electrically connected to the inductive sensor 
for generating an ou^ut signal in response to variations in the voltage outjnit by the inductive 
sensor.j A method for determining bxim time for a coil-on plug ignition includes disposing an 
inductive sensor adjacent to a coil-on plug ignition housing, using the inductive sensor to detect 
an electromagnetic flux output by the coil-on plug ignition during a period encompassmg at least 
one firing section, and determining a bum time by identifying a firing line, identifying an 
endpoint of a spark line and determining a time period therebetween. 
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